12. klass Bioloogiaoliimpiaadi koolivoor 14.01. 2016
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1. Inimese evolutsioonis on loomse toidu osakaal kogu aeg suurenenud. Miks taimetoitlus ei soosinud
aju arengut? 4 punkti
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2. Inimene on evolutsiooni viltel kasvanud aina pikemaks. Mis pohjused (5) sellel tendentsil véivad
olla? 5 punkti
R ] L PP

3. Viidetavalt suri sellesse haigusse 18.-19. saj 0,3-0,4% Eesti elanikkonnast, kuid samas kaitsesid
need haigustekitajad Kariibimere rahvaid Euroopa kolonistide eest ja ka neidsamu koloniste
jargmiste sissetungijate eest. 6 punkti

Eestis raviti seda haigust samblikest saadud ravimiga, aga Louna-Ameerikas kasutati selleks tihte kohalikku
puud, millest toodetakse ravimit tdnini.
A. Mis haigusega on tegemist?



4. Umarusside hulka kuuluvad tuntud inimese parasiidid solge ja naaskelsaba. Milline kasu on aga
iimarussidest? 4punkti
A. looduses

5. Inimese veri koosneb erinevat tiiiipi rakkudest. Allpool on toodud neist moned. Vii allpool toodud

rakud kokku nende péhiliste funktsioonidega. 2 punkti
A. Makrofaagid 1. Hapniku transport
B. Trombotsiiiidid 2. Antikehade tootmine
C. T- liimfotsiitidid 3. Vere hiiiibimine
D. B- limfotstiiidid 4. Ekstratsellulaarsete patogeenide ning vodrkehade fagotsiitoos
E. Eriitrotsiitidid 5. Tunnevad idra ja hdvitavad oma keha rakud, milles on tekkinud voorad
valgud
Vastus:
A B C D E
6. Vasta kiisimustele joonise pohjal. 4 punkti
s FotosisteemII __ Fotosiisteer [ N
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3. Sobitage joonisel keemilised reaktsioonid digesti:

A. ADP +P1 — ATP B.2H20 — 4H+ +4e’ + 02 C. NADP +2¢’ + 2H+ — NADPH

4. Millise energia arvel tootab ATP-siintaas?



Ulesanded 7 — 22. Sama kiisimuse piires iiks vale vastusvariant kustutab iihe dige vastusvariandi.

7. Milline alljargnevatest protsessidest toimub inimese munaraku arengu kiigus? 1 punkt
A. Nelja funktsionaalse gameedi teke lihest eellasrakust B. Meioosi ajutine peatumine meioosi
esimeses anafaasis. C. Tsentromeeri neljakordne jérjestikune jagunemine. D. Homoloogiliste
kromosoomide ristsiire meioosi teise jagunemise profaasis. E. Viljastumisvoimetute polotsiiiitide

teke.

VaStUS & .o

8. Aksonites liiguvad vesiikulid (poiekesed) tunduvalt kiiremini, kui voiks lihtsa difusiooni puhul
eeldada. Milline jirgnevatest mudelitest selgitab vesiikulite liikumist aksonites kdige paremini?

1 punkt
A. Aktiini mikrofilamentide depoliimeriseerumine tombab neile kinnitunud vesiikuleid otsa suunas.

B. Vesiikulid on kinnitatud kinesiiniks nimetatavale valgule, mis liigub ATP-st sdltuvate protsesside
tulemusel modda mikrotuubuleid.

C. Vesiikulid liiguvad kaasa osmootse potentsiaali tekitatud vedelikuvooluga.

D. Vesiikulite litkumist ja skeletilihaste kontraktsiooni kirjeldavad sarnased aktiin-miiosiini mehhanismid.
E. Vesiikulid kannavad positiivset laengut ning liiguvad raku positiivselt laetud osade suunas.

VastUS & oo

9. Uuriti iihe teatud geeniga mairatud valgu aminohappelist jarjestust enne ja pidrast mutageeniga
tootlemist. Leiti, et pArast mutageneesi oli sellelt geenilt saadud valgu jirjestus tiielikult erinev

varasemast. Millist tiiiipi mutatsiooniga oli ilmselt tegemist? 1 punkt
A. missense-mutatsioon B. nonsense-mutatsioon C. vaikiv mutatsioon

D. raaminihke mutatsioon E. neutraalne mutatsioon

VASEUS & ottt

10. Kromosoomide otstes on telomeerid, need on korduvad nukleotiidjirjestused (nt 60 korda).
Milline DNA replikatsiooni iseiirasus aga tingib telomeeride esinemise kromosoomide otstes? 1 punkt
A. Vajadus DNA kaksikheeliks replikatsiooni ajal lahti harutada.

B. DNA happeline reaktsioon

C. DNA poliimeraas saab alustada replikatsiooni vaid kaheahelaliselt DNA molekulilt.

D. DNA poliimeraasi no. ,,veaparandamise* vdime — s.t. vdime siinteesitava DNA ahela otsa sattunud vale
nukleotiid ahelast vilja ldigata ja digega asendada.

NV aSTUS & oot

11.Telomeraas on ensiiiim, mis liihenevaid telomeere saab taastada. Telomeraasi miirav geen esineb
koigis organismides, kuid paljudes rakkudes/kudedes/ ei ole ta aktiivne. Millistes alltoodud niidetes

on telomeraasi miirav geen aktiivne /avaldub? 2 punkti
A. Spermatogoonid inimesel B. Ovogoonid inimesel C. Rongaskromosoomiga bakterid

D. Kingloomad E. Inimese neuronid

VaStUS & o

12. Eestis on umbes 7 % meestest daltoonikud. Kui palju (protsentides) peaks olema Eestis daltonismi
podevaid naisi? 1 punkt
A.0,49%  B.0,70 % C.1,7% D. 4,9% E. 7%



13. Ema genotiiiip on I"i Rh rh ning isa genotiiiip on I° i Rh rh. Millise allpool toodud fenotiiiibiga

lapse siinnitéendosus on koige viaiksem? 1 punkt
A. ARh+ B. B Rh+ C. ORh+ D. AB Rh+

E. AB Rh+ja 0 Rh+ F. ORh-, ABRh-, ARh-jaB Rh-

VastUS & .o

14. Milline kohunidirme hormooni - insuliini - kohta kiivatest viidetest on vale? 1 punkt

A. Insuliin ei mdjuta neerudes, gliikoosi sisenemist neerutorukeste epiteelirakkudesse ja peaajus gliikoosi
sisenemist nérvirakkudesse.

B. Insuliin suurendab gliikoosi sisenemist rakku rakumembraanis olevate retseptorite aktiveerimise kaudu.
C. Insuliini toimel algab gliikoosimolekulide ithendamine gliikogeenimolekulideks.

D. Insuliini toimel suureneb gliikoosi sisenemine siidamelihasesse, vootlihastesse, silelihastesse,
rasvarakkudesse ja maksarakkudesse.

15. Ateroskleroosi ehk veresoonte lupjumise kujunemisel méngivad rolli paljud tegurid ja protsessid.
Milline on alljiargnevate protsesside oige jarjekord? 2 punkti
A\ Silelihasrakud kasvavad naastu iimber ja hiljem kuhjuvad naastudesse lubjarikkad ained. Naastud vdivad
arterite seinte kiiljest lahti tulla ja vereringesse siseneda.

B. Vabad radikaalid oksiideerivad lipoproteiine, mis algatavad timbritsevates rakkudes podletikulise vastuse.
C. Tervete veresoonte seinad kahjustuvad mitmetel pohjustel, nt suitsetamisel.
D. Moned makrofaagid surevad. Nende ja kolesterooli kuhjumine pdhjustab naastude moodustumise.

E. Veres ringlevad rasvained (peamiselt lipoproteiinide koostises) kogunevad kahjustatud veresoonte
seintele.

F. Poletikuline kude meelitab ligi valgeid vererakke (monotsiiiite ja T-rakke). Monotsiiiitidest arenevad
makrofaagid, mis ,,neelavad oksiideeritud lipoproteiine.

Vastuste variandid:

1. C-E-B-F-D-A 2E-B-C-F-D-A

33B-F-C-D-E-A 4. C-E-D-F-A-B

VastuS & ..o

16. Valige koige digem variant lause lopetamiseks. 1 punkt
Enamik narkootilistest ainetest ...

A. hévitavad neuroneid B. hévitavad neuronite iimber olevaid gliiarakke

C. mojutavad siinapsis toimuvat signaali lilekannet D. muudavad K/ Na- pumpade t66d neuroni
membraanis

Vastus: ......ooiiiiiiiii

17. Mis jiargnevatest voib viia koige kiiremini uue liigi tekkeni? 1 punkt
A. Fiitisilise barjédéri tekkimine sama liigi kahe populatsiooni vahele B. Keskkonnatingimuste

muutmine C. Uue kiskjaliigi lisandumine kooslusesse D. Ploidsuse muutumine

E. Sama liigi kahe populatsiooni isendite vaheliste kontaktide sagenemine

NV ASTUS: ettt



18. Partenogenees ehk neitsisigimine on mitmetel taime- ja loomarithmadel esinev paljunemisviis,
mille puhul emasorganism annab jiarglasi ilma sama liigi isassugurakkude osaluseta. Millised viited

on diged? 2 punkti
A. T66mesilased on arenenud partenogeneetiliselt. B. Isasmesilased on arenenud
partenogeneetiliselt. C. Emamesilane on arenenud partenogeneetiliselt. D. Komodo
varaanid vGivad areneda partenogeneetiliselt. E. Imetajate hulgas ei ole partenogeneetline

paljunemine voimalik olnud isegi eksperimentaalselt mitte.

NV aSTUS: e

19. Kaheliviljastamine on 6istaimedele iseloomulik protsess. Millised viited selle kohta on diged?
A. Kaheliviljastumiseks on vaja kahte tolmutera. 2 punkti

B. Kaheliviljastumiseks on vaja kahte munarakku.

C. Kaheliviljastamisel viljastab iiks tolmutera haploidse munaraku ja teine diploidse raku.

D. Kaheliviljastamisel viljastavad sama tolmutera kaks seemnerakku nii munaraku kui diploidse raku.
E. Pérast viljastamist tekib munarakust stigoot, millest hiljem areneb idu.

F. Parast viljastamist tekib ka triploidne rakk, millest areneb idu.

G. Ukski eelnev lause ei ole dige.

NV ASTUS: ettt

20. Looduslik valik kujundab organismi voimalikult tohusaks ja histitoimivaks. Miks esineb siis
inimesel siiski nii palju haigusi? Millised variandid ei sobi? 2 punkti
A. Meie genoomis sisaldub liiga vahe gene B. Meie genoomis sisaldub liiga palju geene

C. Parasiitide kiire evolutsioon D. Inimese kiire evolutsioon F. Inimese pikk elu
G. Parasiitide pikk elu H. Immuunsiisteemi iilereageerimine I. Immuunsiisteemi alareageerimine

N aSTUS: oottt

21. Miks on evolutsiooniliselt kujunenud nii, et emased pédrad valivad meeldiva isase, mitte
vastupidi? 1 punkt
A. Isased on enda eksponeerimise ja mdnguterritooriumi kaitsmisega liiga hdivatud, et emaseid omavahel
vorrelda.

B. Isastel on reaalne territoorium, mille ressurssidest voiks emastel pesitsusajal kasu olla.

C. Emased riskivad rohkem kui isased - neil on isase halbade geenide korral rohkem kaotada. Isased vdivad
paarituda mitme eri kvaliteediga emasega, samas kui emasel saab korraga olla vaid iiks poeg.

D. Emased peavad valima paarilise, kes suudab ka tema poegi kaitsta.

VaStUS: ...uinieiii

22. Millised valikud pole diged? 2 punkti
1. Sigade aafrika katku pShjustab A. viirus B. bakter C. algloom

2. Haigus on véga nakkav ja ohtlik, kuna selle tekitaja: A. Pisib elus toatemperatuuril 15 pdeva

B. Talub pH-d 4-12 C. Sailib kuumutamisel 70 kraadi 30 min D. Stimuleerib Kiiresti
antikehade teket E. Tema valgud stimuleerivad makrofaagide signaalradu F. Siilib ka
soolatud ja kiilmutatud lihas G. Siilib pinnases kuni 80 pdeva  H. Séilib veres kuni 180 pdeva

Vastus: 1. ..., 2



23. 2015. aasta puid oli kaks. Mélema nimetuses on iiks pool vale ja teise poole nimest annab iiks
koduloom. 5 punkti
1. Mis puud need on?

3. Kumma puu kohta kdivad viited? Tédienda tabelit.

A. On barbarissikommidele nimeandja ja tooraine B. On miirgine C.On asteldega
D. On ohtliku parasiitseene kdrrerooste vaheperemees E. Oied kollased F. Viljad roosad-punased
G. Vili on kupar H. Vilja sees lihaka seemnertitiga seemed I. Lehed on kimpudes
J. Juured sisaldavad kautSukisarnast ainet gutapertsi K. Levinud Louna-Eestis
Puu nimi
Sobivad tdahed

24. 2015.aasta linnu liike oli kolm. Uks neist elab Eestis suvel, teine talvel ja kolmas aastaringselt. Kes

neist elab meil: 2 punkti
A. ainult soojal aastaajal B. ainult kiilmal aastaajal C. nii suvel kui ka talvel?

Vastus: A. oo B G

25. Mitu orhideeliiki kasvab Eestis looduslikult? 2punkti

2015. aasta orhidee meelitab tolmeldajaid teatud emasputukate suguferomooni 16hnaga, ka tema oite kuju ja
varvus viitavad putukaile. Kes on 2015. a orhidee tolmeldajaks?

26. Tegu on arvatavalt koige vanemaks elava Eesti loomariigi esindajaga, kes voib elada palju kauem
kui 100 aastat. Aastal 2015 korraldati Eestimaa Looduse Fondi poolt talgud selle looduskaitse all

oleva loomaliigi pasistmiseks Eestis. 2 punkti
1. Kes see loom on?

27. Millise Eestis elava imetajaga on tegu? 1 punkt
Ta on viga hea haistmise ja kuulmisega. Oma teatud kéditumisega on palvinud esimese koha maailma
rekordite raamatus. Tema pesa on véga puhas, sest emasloom s66b poegade viljaheited kohe dra. Igal isendil
on oma siigamispuu.

NV aSTUS: et



